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(57) Abstract: A clamp (1) comprising two arms (3, 
4) with gripping tips in the form of two jaws (5, 6) for 
supporting and positioning a superelastic osteosyn- 
thesis clip (2) that comprises a web (23) with two 
flanges (21, 22) extending therefrom and insertable 
into two bone portions, wherein said clamp (1) com- 
prises a first means (11) for preventing the jaws (5, 
6) of each arm (3, 4) from being opened in order to 
prevent the clip (2) from opening beyond a point at 
which the angle between the flanges (21, 22) and the 
web (23) is greater than 90°; and a second means (9, 
10) for preventing the jaws (5, 6) from being closed 
in order to prevent the clip (2) from closing beyond 
a point at which the angle between the flanges (21, 
22) and the web (23) is substantially 90°. 

(57) Abrege : La pince (1) comportant deux 
branches (3, 4) dont les extremites de prehension 
se presentent sous la forme de deux mors (5, 6) 
permettant de supporter et de mettre en place une 
agrafe d'osteosynthese (2) de type superelastique, 
ladite agrafe d'osteosynthese (2) comportant une 
base (23) de laquelle emergent deux pattes (21, 
22) destinees a etre inserees dans deux portions 
d'os, ladite pince (1) etant remarquable en ce qu' 
elle comporte : un premier moyen (11) permettant 
de bloquer l'ouverture des mors (5, 6) de chaque 
branche (3, 4) de facon a arreter l'ouverture de 1' 
agrafe (2) dans une position telle que 1' angle entre 
les pattes (21, 22) et la base (23) soit superieur a 90 
; un second moyen (9, 10) permettant de bloquer la 
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PINCE PERMETTANT LA MISE EN PLACE D'UNE AGRAFE 
D'OSTEOSYNTHESE DE TYPE SUPERELASTIOUK 

Domaine Technique 

5 L f invention se rattache au domaine des outils chirurgicaux permettant de traiter des 

patients ayant subi des lesions de type fracture ou felure ou osteotomie chirurgicale de 
correction necessitant une osteosynthese. L'invention permet en effet de mettre en place 
un element qui servira a maintenir en position deux portions d'os et favorisera ainsi la 
repousse osseuse entre ces deux portions. 

10 

L/invention concerne plus particulierement une pince permettant de supporter une 
agrafe avant son utilisation et d'inserer cette agrafe a l'interieur des deux portions d'os a 
ressouder. 

Techniques anterieures 

II est parfaitement connu, pour un homme du metier, afin de realiser ce type 
d'osteosynthese, d'utiliser des agrafes a memoire de forme qui permettent une 
compression des parties d'os a consolider. 

On distingue generalement les agrafes froides necessitant une mise au congelateur et 
reprenant leur forme (a environ 37°C), et les agrafes qui ne n£cessitent pas l'usage du 
froid prealablement a leur pose et qu'il est n6cessaire de chauffer. 

On sait par ailleurs que la force de compression de Fagrafe depend de la temperature 
de reprise de forme. Ainsi, la face de compression d'une agrafe froide est superieure a 
celle d'une agrafe chaude, en observant que cette force est variable au sein d'une meme 
gamme d' agrafes compte tenu des tolerances industrielles sur la temperature. 

L'homme du metier connait par ailleurs les agrafes dites super-elastiques utilisees 
dans un alliage a memoire de forme obtenu lorsque Ton cree la martensite par 
deformation dans la structure austenitique initiale. La courbe caracteristique de ce type 
30 d'agrafe superelastique ressort de l'enseignement du brevet US 4,665,906. Ce type 
d'agrafe presente done Favantage de ne pas necessiter un refroidissement ou un 
rechauffement avant Fimpaction. 
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Compte tenu des caracteristiques de ces agrafes superelastiques notamment au niveau 
de la force de compression, la mise en place peut etre delicate a realises 

Pour realiser cette mise en place d ? une agrafe d'osteosynthese, de type superelastique, 
5 on utilise generalement des pinces adaptees pour maintenir ecartees Tune de l'autre les 
pattes d'ancrage paralleles de Fagrafe, c'est-a-dire dans leur position d'insertion 
chirurgicale. Au repos, les pattes se rapprochent vers l'interieur de l'agrafe. Lorsque Ton 
place l'agrafe a l'interieur des bees de prehension de la pince, les deux pattes sont ecartees 
en position parallele de fa$on a generer, entre lesdites pattes, une force de compression 
10 apres impaction dans l'os. 

Cependant, avec ces systemes, il n'est pas possible de fournir une force constante 
lorsque la deformation de l'agrafe 6volue dans le temps. En effet, lorsque les deux pattes 
sont ecartees, immediatement apres l'introduction de cette agrafe, une force de 
15 compression relativement elevee s'exerce entre les deux pattes de l'agrafe. Des que 
l'agrafe prend un peu de jeu par rapport aux logements dans lesquels elle est impactee, la 
force de compression entre les deux pattes chute alors sensiblement de moitte. 

L'invention s'est fix(Je pour but de rem6dier k ces inconvenients d'une maniere 
20 simple, sure, efficace et rationnelle. 

Expose de Tlnvention 

Le probleme que se propose de resoudre l'invention est de fournir un moyen 
permettant d'impacter une agrafe superelastique en generant une pression quasi constante 
25 connue entre ses pattes, une fois impactee entre deux portions d'os a ressouder. 

m 

Pour resoudre un tel probleme, il a ete concju et mis au point une pince comportant, 
d'une maniere connue, deux branches dont les extremites de prehension se presentent 
sous la forme de deux mors permettant de supporter et de mettre en place une agrafe 
30 d'osteosynthese de type superelastique. Ce type d'agrafe d'osteosynthese comporte une 
base, ou dos, de laquelle emergent deux pattes destinees a etre inserees dans deux 
portions d'os. 
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Selon rinvention, cette pince se caracterise en ce qu'elle comporte : 

• un premier mo yen permettant de bloquer Fouverture des mors de chaque branche 

de fagon a arreter Fouverture de Fagrafe dans une position telle que F angle entre 

les pattes et la base soit superieur a 90° ; 
5 • un deuxieme moyen permettant de bloquer la fermeture des mors de facjon a 

arreter la fermeture de Fagrafe dans une position telle que Fangle entre les pattes 

et la base soit sensiblement egal a 90°. 

Autrement dit, lorsque Ton place une agrafe a Tinterieur des mors de la pince, une 
10 pression du chirurgien sur les deux branches de la pince permet de redresser les pattes de 
l'agrafe jusqu'a une position "sur-ouverte". Dans ce cas, le premier moyen permet de 
servir de butee a Fouverture des mors de la pince, lorsque la sur-ouverture des pattes est 
suffisante. 

15 En effet, il peut etre envisage que cette butee soit reglable par le chirurgien en 

fonction du type d'agrafe notamment 

Le second moyen est egalement apte a jouer le r61e de butee, lorsque le chirurgien 
relache les branches de la pince, une fois les pattes de Fagrafe sur-ouvertes. Ce second 
20 moyen permet alors de positionner les pattes de r agrafe parallelement, done a 90° par 
rapport h la base de cette agrafe. Cet agencement permet alors d'impacter Fagrafe dans 
deux portions d'os qu'il faut ressouder. 

Avantageusement, le premier moyen peut comporter une piece rapportee sur Tune des 
25 branches. Autrement dit, selon une premiere variante, la premiere but6e peut etre obtenue 
au moyen d'une piece annexe rapportee sur Tune des branches. 

Selon une deuxieme variante, le premier moyen peut comporter une excroissance de 
Tune des branches. Autrement dit, la butee permettant de stopper Touverture des mors est 
30 obtenue au moyen d ? une excroissance de Tune des branches. 



En pratique, le premier moyen peut venir au contact de la branche opposee pour 
permettre le blocage de Fouverture des mors. 
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Autrement dit, quelle que soit la variante de butee utilisee pour le premier moyen, le 
blocage de l'ouverture des mors intervient grace au contact du premier moyen avec la 
branche opposee de la pince. 

5 

Avantageusement, le deuxieme moyen peut comporter une piece rapportee sur Tune 
des branches et comportant au moins une dent cooperant avec une arrete vive solidaire de 
la branche opposee. 

10 En d'autres termes, Tune des branches de la pince comporte une piece rapportee qui 

coopere egalement avec Tautre branche. Dans le sens de Touverture des mors, cette piece 
rapportee coulisse librement sur la branche opposee. Cependant, une fois que l'ouverture 
des mors est maximale, les mors se referment jusqu'au moment ou au moins une dent de 
la piece rapportee vient buter contre Tarete vive de la branche opposee. 

15 

Avantageusement, la piece rapportee peut pivoter par rapport k la branche sur laquelle 
elle est rapportee. Autrement dit, la piece rapportee permettant de faire la deuxieme but6e 
est montee en liaison pivot par rapport a Tune des branches. 

20 En pratique, les deux branches peuvent comporter un moyen elastique de rappel 

permettant de les maintenir 6cartees. En d'autres termes, lorsque la pression au niveau des 
branches est relachee par le chirurgien, Touverture des branches est alors 
automatiquement commandee par les moyens elastiques de rappel. 

25 Dans certains cas, le premier moyen peut etre reglable de fa<jon a permettre une 

variation de la valeur de la sur-ouverture de Tagrafe. Ainsi, selon le type d' agrafe utilise, 
le chirurgien peut modifier Tangle maximal de sur ouverture des pattes de Tagrafe par 
rapport a la base. Ceci, peut permettre d'impacter differents types d' agrafes avec la meme 
pince. 

30 

De meme, le second moyen peut etre reglable de fagon a permettre le positionnement 
parallele des pattes de Tagrafe en fonction de la dimension de sa base. En effet, lorsque la 
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dimension de la base de Fagrafe varie, selon le type de lesion a reparer, il peut etre 
necessaire d' adapter la seconde butee. 

Description sommaire des figures 

5 La maniere de realiser l'invention ainsi que les avantages qui en decoulent ressortiront 

bien de la description du mode de realisation qui suit, donne a titre indicatif et non 
Umitatif, a Tappui des figures annexees dans lesquelles : 

• la figure 1 represente la courbe caracteristique de la contrainte exercee par une 
agrafe super-elastique en fonction de sa deformation obtenue au moyen de la 

10 pince, conforme a Tinvention ; la partie B / C represente Touverture de Fagrafe et 

la partie C / B' / A' represente la fermeture ; 

• les figures 2 a 4 representent des vues de face de la pince permettant de modeliser 
les differentes etapes de son utilisation, conformement a l'invention. 

15 Maniere de decrire l'invention 

Comme deja evoque, l'invention concerne une pince (1) permettant de sur-ouvrir une 
agrafe d'osteosynth^se (2) de type superelastique. 

Telle que representee en figure 2, la pince (1) comporte deux branches (3, 4) dont les 
20 extr6mit6s de prehension se presentent sous la forme de deux mors (5, 6). Ces deux 
branches sont aptes h se d6placer en liaison pivot au moyen d'un axe (7). Uagrafe (2) 
comporte quant a elle une base (23) de laquelle emergent deux pattes (21, 22) qui sont 
repliees vers rinterieur de Tagrafe lorsque celle-ci est au repos. 

25 Tel que represente en figure 3, lorsque le chirurgien exerce une pression sur les 

branches (3, 4) de la pince (1), les mors (5, 6) qui permettent de maintenir Tagrafe (2) 
deferment alors celle-ci. En effet, les pattes (21, 22) sont ecartees vers Texterieur de 
Tagrafe (2) de telle maniere qu'elle se trouve dans une position sur-ouverte. Autrement 
dit, les pattes (21, 22) de l'agrafe (2) forment un angle avec la base (23) qui est superieur a 

30 90°. 

Lorsque la deformation est suffisante, une piece (11) solidaire dhectement ou d'une 
maniere rapportee de la branche (3) vient alors en contact de la branche opposee (4). Dans 
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ce cas, le chirurgien ne peut plus ouvrir davantage Tagrafe (2). D. relache alors la pression 
sur les branches (3, 4) de la pince (1) et un moyen de rappel permet de refermer les pattes 
(21, 22) de Tagrafe vers Tinterieur. 

5 Dans une premiere variante, ce rnoyen de rappel peut etre obtenu directement par 

Telasticite de Tagrafe (2). 

Dans une autre variante, un moyen de rappel elastique peut etre rapporte sur la pince 

(1). 

10 

Tel que represente en figure 4, lorsque Ton relache la pression exercee sur les 
branches de la pince, sous Teffet de la force de rappel, un second moyen permet alors de 
bloquer la fermeture des mors (5, 6) de fagon a ce que les pattes (21, 22) de Tagrafe (2) 
soient paralleles pour etre impactees a Tinterieur de deux portions d'os a reparer. 
15 Ce second moyen comporte au moins une dent (10) solidaire d'une piece rapport^e (8) 

en liaison pivot par rapport k la branche (4) de la pince (1). IL comporte egalement une 
arete vive (9) integree au sein de la branche (3), 

Ainsi, lorsque la dent (10) est au contact de Tarete vive (9), la pince ne peut plus 

"I ; 

20 s'ouvrir et le chirurgien peut alors impacter Tagrafe dont les branches sont paralleles, mais 
qui a 6t6 pr6alablement sur-ouverte de fagon a maitriser Involution de sa contrainte dans 
le temps une fois Tagrafe impacted 

A noter que le second moyen (9, 10) peut etre reglable de fagon a permettre le 
25 positionnement parallele des pattes (21, 22) de Tagrafe en fonction des dimensions de la 
base (23). Par exemple, la piece rapportee peut comporter plusieurs dents et faire office 
de cremaillere. 

La piece (11) peut egalement etre reglable en positon pour permettre une variation de 
la valeur de la sur-ouverture de Tagrafe. 

30 

Ainsi tel que represente sur le graphique de la figure 1, une agrafe en A est au repos et 
ses pattes sont repliees vers Tinterieur en direction de sa base. Lorsque Ton appuie sur les 
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branches (3) et (4) de la pince, les pattes (21, 22) se redressent alors sous Teffet des mors. 
La contrainte interne a Fagrafe est alors au niveau Fl et se trouve au point B. 

Lorsque le premier moyen (11) bloque I'ouverture des mors de la pince, Fagrafe (2) se 
5 trouve au point C grace a Faction sur le premier moyen de la pince qui permet la sur- 
ouverte de Fagrafe. Le chirurgien relache alors la pression sur les branches de la pince et 
Fagrafe revient en position normale d'impaction, c'est-a-dire avec ses pattes paralleles au 
point B 1 du graphique. La contrainte est alors de F2 et reste stable si jamais du jeu 
apparait Les branches (3) et (4) de la pince sont bloquees en position par le second 
10 moyen (9, 10). 

Dans le cas d'une agrafe d'osteosynthese de type super-elastique qui presente une 
courbe de deformation en fonction des contraintes avec une partie B-C representant 
Fouverture de ladite agrafe et une partie C-B'-A' representant sa fermeture, la sur- 
15 ouverture de ladite agrafe par le premier moyen (11), correspond sensiblement a une 
portion C-C de la courbe ou C correspond a Fintersection des tangentes entre le plateau 
de retour, fermeture B 5 - A', et la descente depuis C. 

20 II ressort de ce qui precede que la pince conforme a l'invention presente de multiples 

avantages et notamment : 

• elle permet de fournir un outil chirurgical apte a garantir la tenue dans le temps de 
la contrainte de compression d'une agrafe d'osteosynthese et ainsi favorise la 
reparation de la lesion osseuse, notamment en evitant la zone de sur-force C / B' ; 
25 • elle peut etre adapter a plusieurs agrafes, de dimensions ou de materiaux 

differents ; 
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Revendications 

1. Pince (1) comportant deux branches (3 5 4) dont les extremites de prehension se 
presentent sous la forme de deux mors (5, 6) permettant de supporter et de mettre en place 

5 une agrafe d'osteosynthese (2) de type superelastique, ladite agrafe d'osteosynthese (2) 
comportant une base (23) de laquelle emergent deux pattes (21, 22) destinees a etre 
inserees dans deux portions d'os, ladite pince (1) etant caracterisee en ce qu 'elle 
comporte : 

• un premier moyen (11) permettant de bloquer Fouverture des mors (5, 6) de 
10 chaque branche (3, 4) de fafon a arreter Fouverture de Fagrafe (2) dans une 

position telle que Fangle entre les pattes (21, 22) et la base (23) soit superieur a 
90°; 

• un second moyen (9, 10) permettant de bloquer la fermeture des mors (5, 6) de 
fagon a arreter la fermeture de Fagrafe (2) dans une position telle que Fangle entre 

15 les pattes (21, 22) et la base soit sensiblement egal a 90°. 

2. Pince selon la revendicalion 1, caracterisee en ce que le premier moyen (11) est 
constitue par une piece rapportee sur Fune des branches (3, 4). 

20 3. Pince selon la revendication 1, caracterisee en ce que le premier moyen (11) est 

constitu6 par une excroissance de Fune des branches (3, 4). 



4. Pince selon Fune des revendications 2 ou 3, caracterisee en ce que le premier 
moyen (11) vient au contact de la branche oppose (3, 4) pour permettre le blocage de 

25 Fouverture des mors (5, 6). 

5. Pince selon la revendication 1, caract6tis6e en ce que le deuxieme moyen (9, 10) 
comporte une piece rapportee (8) sur Fune des branches (3, 4) et comportant au moins 
une dent cooperant avec une arrete vive solidaire de la branche opposee (3, 4). 

30 

6. Pince selon la revendication 5, caracterisee en ce que la piece (8) peut pivoter par 
rapport a la branche (3, 4) sur laquelle elle est rapportee. 
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7. Pince selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee en ce que les 
deux branches (3, 4) comportent un moyen elastique de rappel permettant de les maintenir 
ecartees. 

5 8. Pince selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterisee en ce que le 

premier moyen (11) est reglable de fa?on a permettre une variation de la valeur de la sur- 
ouverture de 1" agrafe (2). 

9. Pince selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterisee en ce que le 
10 second moyen (9, 10) est reglable de fagon a permettre le positionnement parallele des 

pattes (21, 22) de Fagrafe (2) en fonction de la dimension de sa base (23). 

10. Pince selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterisee en ce que pour 
une agrafe d'osteosynthese de type super-elastique qui presente une courbe de 

15 deformation en fonction des contraintes avec une partie B-C representant Fouverture de 
ladite agrafe et une partie C-B'-A' representant sa fermeture, la sur-ouverture de ladite 
agrafe par le premier moyen (11), correspond sensiblement a une portion C-C de la 
courbe ou C correspond a Fintersection des tangentes entre le plateau de retour, 
fermeture B'- A% et la descente depuis C. 
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